
Der Winter 98/99 war hinsichtlich Niederschlag und Lawinenakti-

vit•t in jeder Hinsicht auûergew€hnlich. Drei kurz aufeinander fol-

gende Niederschlagsperioden mit st•rmischen Nordwestwinden

brachten zwischen dem 27.01.99 und dem 25.02.99 in den Nord-

weststaulagen Tirols bis zu 400cm Neuschneezuwachs, vereinzelt

auch mehr. Zum Vergleich: diese Mengen liegen oft •ber den

sonst •blichen Neuschneesummen f•r den ganzen Winter!

Trotz dieser sehr ergiebigen Neuschneef•lle war der Schneedek-

kenaufbau aber recht stabil, so dass w•hrend der ersten zwei Nie-

derschlagsperioden nur wenige Groûlawinen abgingen. Die Stabi-

lisierung der Schneedecke erfolgte vor allem durch kurze Nieder-

schlagspausen und ebenso kurzfristige, markante Temperaturan-

stiege. Gegen Ende Februar hin hatten sich in den Lawinenan-

bruchgebieten enorme Massen an gefallenem und windverfrachte-

ten Schnee abgelagert. Als Folge dieser ‚berlast kam es schlieû-

lich vielfach zum Bruch innerhalb der Schneedecke und damit zum

Abgang ungew€hnlich riesiger Schadenslawinen mit teilweise bis-

her nicht bekannten Auslaufl•ngen. Der Schwerpunkt der Lawi-

nenaktivit•t lag im westlichen Tirol und gipfelte in den Lawinen-

katastrophen von Galt•r am 23.02.99 mit 31 Todesopfern und Val-

zur (Gemeinde Ischgl) am 24.02.99 mit 7 Toten. Beim Niedergang

der ƒuûeren Wasserleiterlawine in Galt•r handelte es sich um

eine reine Staublawine mit einem sehr kleinen Fliessanteil. Die

zerst€rerische Wirkung und die auûergew€hnlich groûe Reichwei-

te sind vor allem auf die mit 2,5m bis 3,5m sehr groûen Anriss-

m•chtigkeiten zur•ckzuf•hren. Die Zerst€rungen sind dabei im

Wesentlichen von der Saltationsschicht, dem untersten, dichten

Teil einer Staublawine, verursacht worden. Diese groûen Anriss-

m•chtigkeiten und die groûe Anrissbreite f•hrten zu extremen

Massen an Lawinenschnee, die in der Sturzbahn durch die Auf-

nahme von zus•tzlichen Schneemengen vergr€ûert wurden. Die

entlang der ƒuûeren Wasserleiterlawine abst•rzenden Schnee-

massen konnten sich, bedingt durch Topographie und fl•chenhaf-

ten Absturz, seitlich nur wenig ausbreiten, durchflossen den Tal-

boden mit groûer Geschwindigkeit und stieûen dadurch stark kon-

zentriert in Richtung des Ortsteils Winkl vor, wo es zu den gr€ûten

Sch•den mit teilweise v€llig zerst€rten Geb•uden kam. Als direkte

Folge dieser Katastrophen wurden umfangreiche ƒnderungen und

Verbesserungen vorgenommen: der Lawinenwarndienst Tirol wur-

de zu einem der professionellsten weltweit ausgebaut, die Wild-

bach- und Lawinenverbauung investierte in neue Schutzbauten

und in eine ƒnderung der Gefahrenzonenplanung und im Bereich

des Katastrophenschutzes wurde neben einem Warn- und Alarm-

plan in Bezug auf Lawinengef•hrdung auch ein neues Katastro-

phenmanagementgesetz beschlossen. Trotz all dieser Fortschritte

und Investitionen muss aber klar sein, dass eine •hnlich extreme

Witterung wie im Winter 98/99 in einem Gebirgsland wie Tirol

wieder zu einer problematischen Lawinensituation f•hren wird, da

eine v€llige Beherrschbarkeit dieser alpinen Naturgefahr schluss-

endlich nicht m€glich ist.

galt•r 99.
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Einige Sequenzen aus der BBC-Dokumentation ªAnatomy of an avalcheº, bei der der Lawinenabgang auf Galt•r unter Mitarbeit des 

Lawinenwarndienstes Tirol simuliert wurde.
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7 8 9

10 11 12

13 14 15



Galt•r ± Geographie und Lawinenchronik

Die Gemeinde Galt•r (1583m) liegt im innersten Paznauntal im

€uûersten S•dwesten des •sterreichischen Bundeslandes Tirol. Das

Paznauntal erstreckt sich in etwa 40km L€nge von der Bielerh•he

(2036m) an der Grenze zu Vorarlberg in nord•stlicher Richtung bis

zur Talm•ndung (etwa 950m Seeh•he) unterhalb des Schlosses

Wiesberg. Das Paznaun ist zu Beginn dicht bewaldet und eher

schluchtartig (¸Gf€ll'), im mittleren Teil ist es von Engstellen und

dicht bewaldeten Steilh€ngen gepr€gt, w€hrend der obere Teil ver-

h€ltnism€ûig weite Talb•den und fruchtbare Schwemmkegel auf-

weist. Aufgrund seiner sehr exponierten Lage ist Galt•r seit jeher

von Lawinen bedroht.

Allgemeine Lawinensituation in Tirol im Winter 1998/1999

Nach wochenlangen, starken Schneef€llen, beginnend in der Nacht

vom 27. J€nner auf den 28. J€nner, und zum Teil heftigen Nordwest-

winden, die zu umfangreichen Schneeverfrachtungen f•hrten, wurde

die Lawinengefahr in den Bundesl€ndern Ober•sterreich, Salzburg,

Tirol und Vorarlberg gebietsweise mit der Gefahrenstufe 5, also der

h•chsten Warnstufe der f•nfteiligen Europ€ischen Lawinengefahren-

skala beurteilt. Da ab dem Nachmittag des 28. J€nner 1999 zahlrei-

che Straûen auf Grund der Lawinengefahr gesperrt waren, konnten

viele Ortschaften nicht mehr erreicht werden. Betroffen von diesen

Sperren war auch die Paznaun - Bundesstraûe B 188 im hinteren

Paznauntal mit den betroffenen Gemeinden Galt•r, Ischgl und Kappl

im Bezirk Landeck. Der Bezirk Landeck im •sterreichischen Bundes-

land Tirol umfasst den obersten Teil des Oberinntals und die davon

abzweigenden T€ler Kaunertal, Stanzer Tal und Paznauntal. Im Gebiet

des Bezirks liegen ein Teil der !tztaler Alpen, die Samnaungruppe,

ein Teil der Verwallgruppe, ein Teil der Lechtaler Alpen und das 

Arlberggebiet.

Nach weiteren, ergiebigen Schneef€llen in den darauf folgenden

Tagen, welche vor allem im Bezirk Landeck zu chaotischen Zust€n-

den f•hrten, musste am 06. Februar ab 19:30 Uhr das gesamte Paz-

nauntal ab Pians wegen Lawinengefahr gesperrt werden. Somit war

auch der bevorstehende Urlauberschichtwechsel an diesem Tag

nicht m•glich, was naturgem€û bei den G€sten, die ins Tal anreisen

bzw. aus dem Tal abreisen wollten, zu zahlreichen Beschwerden

f•hrte. Da zum einen bereits eine kilometerlange Autoschlange am

Beginn des Paznauntales wartete, zum anderen aber an eine !ffnung

der Straûe aufgrund der hohen Lawinengefahr nicht zu denken war,

veranlassten die Beh•rden, Notunterk•nfte in den Kasernen Landeck

und Imst sowie in verschiedenen Schulen einzurichten. Ungef€hr

1.000 Personen konnten durch diese Maûnahme vorerst unterge-

bracht werden, was auch bei den angereisten G€sten in Anbetracht

der Situation akzeptiert wurde. Nach einer kurzzeitigen Entspannung

mit !ffnung der meisten Straûen bis zum Wochenende des 



Jahr

1383

1613

1616

1682

1689

1699

1720

1723

1817

1835

1874

1919

1952

1984

1999

Ortsbezeichnung

Alpe Vermunt

Kinge

Groûtal-Lawine, Birche

Groûtal-Lawine

Nedertallawine, Tschafein

Ohne Angabe

Hochegg

Larein

Ohne Angabe

Innertschafein

Portrinner Lawine

Innere/"uûere Wasserleiter-Lawine

Lareintal Lawine

Adamsberg-Portrinner Lawine

Weiûe Riefe- /"uûere Wasserleiter-Lawine

Todesopfer

3

4

1

5

29

4

4

1

2

6

1

5

9

2

31

Lawinenereignisse mit Todesopfern im Siedlungsgebiet von Galt•r.
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Bezirk Landeck, 30 Gemeinden: Bundesland Tirol, Verwaltungssitz

Landeck, Fl•che 1.594,81 km2 , Einwohner 42.799 (15.05.2001).

Lawinenstriche im Paznauntal (Quelle: Tirol Atlas, Land Tirol)



13./14. Februar mussten nach neuerlichen Schneef€llen wieder 

fast alle wichtigen Hauptverbindungen des Bezirkes Landeck

gesperrt werden.

Allgemein versch€rfte sich die Situation ab dem 17. Februar in wei-

ten Teilen Tirols. So waren nicht nur das Paznauntal sondern auch

alle Seitent€ler des Lechtales, das Kaunertal, der Wintersportort K•h-

tai, F•genberg im Zillertal und das hintere Pitztal ab Wiese nur mehr

•ber den Luftweg erreichbar. Von Ende J€nner 1999 bis einschlieû-

lich 18. Februar 1999 wurden etwa 40 Versorgungs- und Wild-

f•tterungsfl•ge sowie Erkundungsfl•ge des Lawinenwarndienstes

und der •rtlichen Lawinenkommissionen durch Hubschrauber des

Bundesministeriums f•r Inneres (BMfI) und des Bundesministeriums

f•r Landesverteidigung (BMLV) durchgef•hrt.

Synoptik und groûr•umige Wetterlage im Winter 1998/1999

Im Winter 1998/1999 herrschte in weiten Teilen Tirols eine ange-

spannte Lawinensituation, die im Februar 1999 auch f•r extreme

Lawinenaktivit€t sorgte und schlussendlich zu den Lawinenkatastro-

phen von Galt•r und Valzur f•hrte. Die Etablierung einer stabilen

Nordweststaulage •ber den Alpen ist vor allem bei einer Druckvertei-

lung mit einem Tief nord•stlich der Britischen Inseln und einem

atlantischen Hoch s•dwestlich davon gegeben. Diese Groûwetterlage

f•hrt zu einer starken nordwestlichen Str•mung, bei der die feuchten

und milden Luftmassen aus dem mittleren Atlantik auf feuchtkalte

Luftmassen aus den Nordpolarregionen treffen. Die daraus entste-

hende Frontalzone f•hrt, in Kombination mit den Hebungseffekten

entlang des Gebirges, zu ergiebigen Niederschl€gen entlang der

Alpen.

Dieses Zirkulationsschema ist in der nordatlantischen Zirkulation in

unregelm€ûiger Folge immer wieder anzutreffen, da damit ein Aus-

gleich zwischen den polaren Kaltluftmassen und den milden subtro-

pischen Breiten hergestellt wird. #blicherweise ist die Dauer einer

solchen Nordweststr•mung einige wenige Tage, danach stellen sich

wieder andere Zirkulationsformen ein. Im Winter 1998/1999 jedoch

wiederholte sich eine €hnliche Str•mungssituation im Abstand

jeweils etwa einer Woche dreimal hintereinander.

Diese Nordwestwetterlage entspricht nicht dem durchschnittlichen

Str•mungsmuster •ber dem Atlantik, das •blicherweise von zwei

Aktionszentren, dem so genannten ¸Azorenhoch' und dem ¸Islandtief'

bestimmt wird. Verbunden mit diesem Str•mungsmuster ist eine

zonale Str•mung mit westlichen Winden. 

Zwischen diesem Azorenhoch und dem Islandtief verl€uft die Fron-

talzone mit ihren Niederschlagszonen von West nach Ost. An der

Vorderseite der Frontalzone wird dabei in einer S•dweststr•mung

milde Luft vom Meer gegen die Alpen gef•hrt, w€hrend an ihrer

R•ckseite k•hle Luft aus Nordwesten heranstr•mt. Der Zustrom 

‚bersicht der Lawinensituation in Tirol im Februar 1999.

Versorgungsfl•ge durch das "sterreichische Bundesheer (Fotos: Bundesministerium f•r Landesverteidigung, Februar 1999).



148 / 149

Mittlere Luftdruckverteilung im Meeresniveau im J•nner (1931-

1960, nach Scherhag), Lage von Azorenhoch und Islandtief 

(Quelle: Deutscher Wetterdienst).

Bodenwetterkarte vom 15.2.1999. Kalte Luft-

massen aus polaren Gebieten, die von einem Tief (T) 

n€rdlich der Britischen Inseln gesteuert wurden, trafen auf feuchte

Luftmassen, die von einem Hoch (H) westlich von Frankreich

gegen die Alpen (gr•ner Bogen) gef•hrt wurden, wo eine Hebung

der Luftmassen und in Folge ergiebiger Niederschlag stattfand.



kalter Luft ist aber nur von kurzer Dauer und wird bald wieder von

milden Luftmassen abgel•st. Abh€ngig von den Oberfl€chentempe-

raturen des Atlantik kann sich aber in manchen Jahren ein Str•-

mungsmuster ausbilden, bei dem sich das steuernde Tief mehr in

Richtung Skandinavien und das Azorenhoch weiter nach Norden

bewegt. 

Dadurch erh€lt die Frontalzone einen st€rkeren meridionalen Verlauf,

wodurch die feuchtkalten Luftmassen direkt gegen die Alpen gesteu-

ert werden und nur an der Vorderseite kurzzeitig milde Luft herange-

f•hrt wird. Im langj€hrigen Durchschnitt ist eine solche ¸zyklonale

Nordwest-Lage' zwar nach dem vom Deutschen Wetterdienst erstell-

ten Katalog der insgesamt 29 klassifizierten Groûwetterlagen

Europas (vgl. Gerstengabe und Werner, 1993) zwar im Winterhalb-

jahr von November bis Mai die f•nfth€ufigste Wetterlage, kommt

aber insgesamt doch nur an 4% aller Wintertage vor. In der j•ngsten

Vergangenheit gab es vor allem Mitte der 50-er Jahre sowie zu Ende

der 60-er und Beginn der 80-er Jahre des vergangenen Jahrhunderts

typische Winter mit ausgepr€gten Nordwestlagen.

Lokales Wetter und Schneedeckenaufbau in Galt•r im 

Winter 1998/1999

Der Winter 1998/99 l€sst sich in drei Phasen untergliedern:

_ Im Fr•hwinter von Oktober bis Dezember waren etwas zu milde

Temperaturen und etwas zu geringe Niederschl€ge zu verzeichnen.

Gr•ûere Neuschneef€lle ereigneten sich nur Ende November und

Anfang Dezember.

_ Der Hochwinter (Januar und Februar) gestaltete sich in den Hoch-

lagen sehr kalt. Die extremen Niederschl€ge f•hrten in der Folge zu

den schwerwiegenden Lawinenereignissen.

_ Im Sp€twinter (M€rz und April) herrschten insgesamt recht milde

Temperaturen. Die Niederschlagsmengen blieben im Durchschnitt.

Mehrere markante Kaltlufteinbr•che sorgten besonders Mitte April

nochmals f•r eine versch€rfte Lawinengefahrensituation.

Im Januar und Februar 1999 stellte sich dreimal (27.1 bis 31.1.1999;

5.2. bis 12.2.1999 und 17.2. bis 25.2.1999) im Abstand von je rund

einer Woche eine Nordwestlage ein, die zu ergiebigen Niederschl€-

gen in West•sterreich f•hrte. Die Schneef€lle wurden dabei von st•r-

mischen Nordwestwinden begleitet, die f•r die Bildung m€chtiger

Triebschneeansammlungen verantwortlich waren. Zwischen den Nie-

derschlagsperioden floss kontinentale Kaltluft in den Alpenraum ein.

Die tiefen Temperaturen behinderten die Setzung und Stabilisierung

der Schneedecke. Erschwerend kam hinzu, dass w€hrend der letzten

Niederschlagsperiode, im Zeitraum vom 20.2. bis 21.2.1999, ein

Warmlufteinbruch zu verzeichnen war. Die Schneefallgrenze stieg auf

1.800 m, Dauerregen f•hrte zu massiver Durchn€ssung der Schnee-

decke und damit zu einer erheblichen Gewichtszunahme. Die Ende

Februar gemessene Gesamtschneeh•he von 210 cm stellt den h•ch-

sten jemals in Galt•r (1.583 m) gemessenen Wert dar.

Lufttemperatur an der Klimastation 

Galt•r (1588 m) vom 27.01.1999 bis zum

25.02.1999 (Quelle: Mair, 2008)
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Meteorologische Extremwertstatistik

Allgemeine Extremwertverteilung GEV

Viele atmosph€rische Variablen haben hinsichtlich ihres statistischen

Auftretens auf Grund einer physikalischen Begrenzung eine asymme-

trische und damit schiefe Verteilung. So k•nnen z.B. weder Windge-

schwindigkeiten noch Niederschlagswerte negativ werden. W•rde

man an solche Daten eine Gauûverteilung anpassen, so bek€me man

theoretisch eine von Null verschiedene Wahrscheinlichkeit f•r negati-

ven Niederschlag$

In der Meteorologie ist vor allem die Untersuchung von Extremereig-

nissen, die zwar sehr selten auftreten, aber mit hohen wirtschaftli-

chen Sch€den verbunden sind, wichtig f•r eine Risikoabsch€tz-

ungen. Solche extreme Ereignisse liegen in den Ausl€ufern der Dich-

tefunktion der ZVA (diskrete Zufallsvariable) und werden daher von

bekannten Verteilungen wie Gauû, Student-t oder Fisher-F nur

schlecht wiedergegeben. Bei der Statistik extremer Ereignisse wird

daher versucht, asymptotisch f•r groûe Stichproben das statistische

Verhalten der extremen Ereignisse zu beschreiben.

Da Extrema per definitionem selten auftreten, ist die statistische

Behandlung auf Grund der kleinen Stichprobe mit groûen Fehlern

behaftet. Es gibt zwei M•glichkeiten, ein extremes Ereignis zu defi-

nieren: entweder 1.) als das Maximum einer Stichprobe einer

Neuschnee- und Gesamtschneeh€he an der 

Klimastation Galt•r (1588m) vom 27.1.1999 

bis zum 25.2.1999 (Quelle: Mair, 2008).

bestimmten L€nge oder 2.) als eine Ereignis, welches einen gewis-

sen Schwellenwert (&threshold&) •berschreitet. Bei der Definition 1.)

werden die so definierten extremen Ereignisse •ber die Generalisier-

te Extremwertverteilung (GEV f•r generalized extrem value distributi-

on) beschrieben, bei 2.) folgen sie der Generalisierten Paretovertei-

lung (GPD f•r generalized Pareto distribution).

Es gibt 3 Klassen von Grenzverteilungen f•r Extrema in groûen

Zufallsstichproben (Fr*chet, Gumbel und Weibull), welche zur 

Generalisierten Extremwertverteilung GEV mit 3 Parametern zu-

sammengefasst werden.



F•r die meisten Verteilungen konvergiert die Verteilung der Maxima

gegen die Gumbel-Verteilung, die daher auch oft als DIE Extremwert-

verteilung bezeichnet wird.

Ergebnisse der Allgemeinen Extremwertverteilung f•r die Station

Galt•r

In dieser Tabelle werden die Summen einer 15-Tages-Periode inner-

halb einer 102-j€hrigen Messreihe mittels der Allgemeinen Extrem-

wertverteilung ausgewertet. So w•rde etwa einer J€hrlichkeit von 10

Jahren eine 15-Tages-Schneesumme von 162cm entsprechen, f•r

ein 50-j€hriges Ereignis w€ren es dann schon 217cm, bei 100 Jah-

ren 241cm und bei 300 Jahren 279cm.

In dieser Rangfolge belegt der 10.02.1999 mit 250cm aufsummier-

ten Neuschnee •ber 15 Tage den ersten Platz. Weitere Tage aus 

dem Winter 1998/1999 tauchen allerdings innerhalb der ersten 25

Pl€tze dieser Reihe nicht mehr auf.

Diese Tabelle zeigt, dass die h•chste, je an einem Tag (innerhalb von

24 Stunden) gemessene Neuschneesumme in Galt•r 110cm betr€gt

(23.04.1928)$ Im Winter 1998/1999 lag die h•chste gemessene

Neuschneesumme demgegen•ber bei ¸nur' 50cm. Je l€nger man

aber die Periode ansetzt, desto mehr dr€ngt sich der Winter

1998/1999 in den Vordergrund: so liegen etwa die 140cm der 

5-Tages-Periode vom 18.02.1999 schon auf dem 4. Rang innerhalb
Allgemeine Extremwertverteilung GEV 

(Quelle: Umweltinformatik, Universit•t Bayreuth).
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Station

Region

H•he

Eigent•mer

Parameter

Intervall

Ausgew€hlt

Verwendet/Fehlend

Qualit€t

Allgemeine Extremwertverteilung

5031149 - Galt•r

Tirol

1583 [m]

Hydrographischer Dienst Tirol

Schnee

15 Tage ± Periode/Jahr

Alle Daten vom 01.08.1895 bis  31.10.2000

102/2 Jahre im ausgew€hlten Zeitraum

0% fehlende Werte pro Jahr erlaubt

T [Jahre]

10

20

30

50

75

100

150

200

300

Wert [cm]

162

186

200

217

231

241

255

265

279

Rang

1 Tag

2 Tage

3 Tage

4 Tage

5 Tage

10 Tage 

15 Tage

Monat

Jahr

1

Datum

23.04.1928

17.01.1974

16.01.1974

16.01.1974

15.01.1974

16.02.1999

10.02.1999

Feb.1999

1998

[cm]

110

115

145

148

148

245

250

375

952

2

Datum

04.02.1992

22.04.1928

03.02.1992

09.01.1995

08.01.1995

12.12.1962

08.12.1962

Feb.1970

1994

[cm]

80

110

125

145

145

189

213

266

826

3

Datum

19.01.1910

03.02.1992

10.01.1995

18.01.1951

01.02.1935

18.12.1991

26.01.1999

Jan. 1995

1999

[cm]

79

105

125

129

145

162

209

263

794

4

Datum

18.01.1974

18.01.1910

19.01.1951

01.02.1935

18.02.1999

31.01.1961

10.02.1937

Feb.1937

1991

[cm]

74

104

115

125

140

159

197

242

779

5

Datum

10.01.1995

10.01.1995

18.01.1910

02.02.1992

17.01.1951

12.01.1951

29.12.1994

Feb.1935

1974

[cm]

70

100

112

125

129

156

194

240

777

Rang

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Datum

10. Feb. 1999

08. Dez. 1962

10. Feb.1937

29. Dez.1994

01. Feb.1935

11. Jan.1986

05. Jan. 1974

29. Jan. 1961

07. Feb. 2000

11. Dez. 1993

15. Feb. 1908

18. Nov. 1996

Wert [cm]

250

213

197

194

190

185

178

175

166

165

162

162

Qualit•t [%]

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

08. Feb. 1970

11. Jan. 1910

07. Jan. 1951

28. Jan. 1984

28. Nov. 1974

17. Feb. 1911

04. Feb. 1962

06. Jan. 1983

19. Jan. 1938

30. Nov. 1981

10. Jan. 1976

07. Okt. 1958

28. Dez. 1913

157

157

1560

148

145

145

145

142

140

138

138

133

129

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

Allgemeine Extremwertverteilung

GEV der aufsummierten 15-Tages-

Schneeh€he an der Station Galt•r

(Quelle: Meteorisk/ZAMG Innsbruck).

Rangfolge der h€chsten gemessenen 15-Tages-Schneesummen in cm f•r die Station Galt•r in der Zeitreihe von 1895-2000 

(Quelle: Meteorisk/ZAMG Innsbruck).

Rangfolge verschieden langer Schneefallperioden (Quelle: Meteorisk/ZAMG Innsbruck)



der mehr als 100-j€hrigen Messreihe, und sowohl die 245cm der 10-

t€gigen Periode (16.02.1999) als auch die 250cm der 15-t€gigen

Periode (10.02.1999) liegen jeweils auf dem ersten Rang. Bemer-

kenswert ist im Winter 1998/1999 also nicht die Menge an kurz-

fristig gefallenem Schnee, sonder vielmehr der lang andauernde,

kontinuierlich ergiebige Niederschlag.

Die berechneten Werte verschiedener Wiederkehrzeiten f•r Schnee-

h•hen in Galt•r unterstreichen, dass der Winter 1998/1999 um so

mehr in den Vordergrund r•ckt, je l€nger man die Niederschlagspe-

riode w€hlt. Im Folgenden die graphische Auswertung der Wieder-

holzeiten verschiedener Niederschlagszyklen von Galt•r im Winter

1999 anhand der Allgemeinen Extremwertverteilung GEV (generali-

zed extreme value).

Im Winter 1999 war die gr•ûte gemessene 1-Tages-Neuschneesum-

me in Galt•r 50cm. In der hundertj€hrigen Messreihe entspricht das

dem 16. Rang und hat eine Wiederholzeit von etwa 6 + Jahren, ist

also noch kein besonders herausragendes Ereignis.

Das Zwei-Tages-Maximum 1999 betrug 90cm, das entspricht Rang

7 in der hundertj€hrigen Messreihe bzw. schon einer Wiederholzeit

von etwa 18 Jahren.

Die gr•ûte gemessene 3-Tagessumme an Neuschnee 1999 war mit

100cm nur wenig mehr als die 2-Tagessumme, so dass dieses

Ereignis in der Messreihe Platz 9 einnimmt und eine Wiederholzeit

von etwa 10 Jahren aufweist. Interessant wird es nun beim 

6-Tages-Maximum an Neuschnee im Winter 1999: die registrierten

170cm bedeuten schon den ersten Rang in der Messreihe, die J€hr-

lichkeit liegt schon bei etwa 50 Jahren$ 

Auch die 10-Tages-Neuschneesumme 1999 liegt mit 245cm in der

hundertj€hrigen Messreihe auf Rang 1, hier betr€gt die J€hrlichkeit

nun schon mehr als 200Jahre$

Die 15-Tages-Summe an Neuschnee im Winter 1999 in Galt•r liegt

mit 250cm nur unwesentlich •ber der 10-Tages-Summe, was zwar

immer noch Rang 1 in der Messreihe betr€gt, die J€hrlichkeit daf•r

liegt allerdings ¸nur' mehr bei etwa 100 Jahren.

Zum Abschluss dieser extremwertstatistischen Betrachtungen noch

ein Blick auf die Gesamtschneeh•he in Galt•r im Februar 1999: der

Wert von 210cm liegt auf Rang 1 der einhundertj€hrigen Messreihe,

die (theoretisch berechnete) Wiederholzeit liegt bei •ber 200 Jahren.

Analyse der Ergebnisse der Allgemeinen Extremwertverteilung der

Neuschnee- und Gesamtschneesummen f•r Galt•r im Februar 99

Zusammengefasst l€sst sich also feststellen, dass die t€glichen Nie-

derschlagsereignisse im Winter 1999 in Galt•r f•r sich genommen

nicht auûergew•hnlich waren und sich alle paar Jahre wiederholen.

Je l€nger man aber die Periode w€hlt, umso auûergew•hnlicher wer-

den die Ereignisse im Winter 1999. Bereits der 6-Tages-Wert an

Neuschnee liegt in der einhundertj€hrigen Messreihe auf Platz 1, und

die Wiederholzeiten liegen sowohl f•r die 10-Tages-Summe an Neu-

schnee als auch f•r die Gesamtschneeh•he in Galt•r im Februar

1999 bei deutlich •ber 200 Jahren$

Wiederkehrzeit

1 Tag

2 Tage

3 Tage

4 Tage

5 Tage

10 Tage

15 Tage

Monat

Jahr

5

45

64

77

85

93

118

137

144

518

10

53

76

91

101

110

140

162

166

617

20

61

87

105

117

126

161

187

188

713

30

65

93

113

125

136

173

201

201

768

50

71

102

123

137

148

188

218

217

836

100

78

113

137

151

164

209

242

239

929

150

83

119

145

160

173

221

256

252

983

200

86

123

150

166

180

229

266

261

1021

300

90

130

158

175

189

241

279

274

1075

[Jahre]

[cm]

[cm]

[cm]

[cm]

[cm]

[cm]

[cm]

[cm]

[cm]

Berechnete Werte verschiedener Wiederkehrzeiten f•r Schneeh€hen in cm (Quelle: Meteorisk/ZAMG Innsbruck).
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Beispiel einer allgemeinen Extremwertverteilung GEV (generali-

zed extreme value) mit empirischer Wiederholzeit aus den Origi-

naldaten und den berechneten, theoretischen Wiederholzeiten mit

Konfidenzintervall (Vertrauensbereich).

1-Tages-Maximum Neuschnee im Winter 1998/1999

2-Tages-Maximum Neuschnee im Winter 1998/1999

3-Tages-Maximum Neuschnee im Winter 1998/1999

6-Tages-Maximum Neuschnee im Winter 1998/1999

10-Tages-Maximum Neuschnee im Winter 1998/1999

15-Tages-Maximum Neuschnee im Winter 1998/1999

Gesamtscheeh€he Galt•r in Februar 1999



Katastrophenlawinen

Die Groûlawine von Galt•r am 23.02.1999 war im wesentlichen ein

Resultat der sehr intensiven und auûergew•hnlich lang andauernden

Schneef€lle im Winter 1998/1999 und der dabei herrschenden Witte-

rung (vor allem Wind und Lufttemperatur). Eine direkte Folge der

meteorologischen Bedingungen war das relativ gut verfestigte

Schneedeckenfundament, wodurch ein vorzeitiger Lawinenabgang

verhindert wurde. Bei einem Erkundungsflug mit der •rtlichen Lawi-

nenkommission am 10.02.1999 wurden vom Autor mehrere Schnee-

deckenuntersuchungen auch im Bereich der sp€teren Ungl•ckslawi-

nen durchgef•hrt, die allesamt eine mittlere bis gute Schneedecken-

stabilit€ten aufwiesen.

W€hrend der vorher schon ausf•hrlich angesprochenen drei Schnee-

fallperioden konnten sich in den groûen Anrissgebieten der "uûeren

und Inneren Wasserleiter- sowie der Weiûe-Riefe-Lawine Neu-

schneesummen von etwa 400 bis 450 cm ansammeln (ohne dabei

Zunahmen durch Schneeverfrachtungen oder Abnahmen durch vor-

ausgegangene Lawinenabg€nge mit einzubeziehen), bevor es zum

groûfl€chigen, katastrophalen Lawinenabgang kam. Die Schneever-

frachtung, d.h. der Schneeeintrag von zus€tzlichem Triebschnee aus

den vorgelagerten Luv- H€ngen aus dem Sch•nverwall- bzw. Och-

sental, und dem Fasulalp - Tal d•rfte in den beiden Anrisszonen •ber

die drei Schneefallperioden bis zum 23./24. 2. 1999 aufaddiert in der

Gr•ûenordnung von zus€tzlich 200 cm Neuschnee gelegen sein.

Beg•nstigend f•r die Entstehung der Groûlawine waren jedenfalls

auch die extremen Gel€ndeverh€ltnisse mit steilen Windschatten-

H€ngen in den Anbruchgebieten, nach unten anschlieûenden Gel€n-

deschultern oder Gel€ndesenken als Sammelbecken f•r viel Schnee

und anschlieûend steiles Absturzgel€nde, wo der dort vorhandene

Schnee von der Lawine zum groûen Teil mitgerissen wurde.

Vom Ausl•semechanismus her waren die Groûlawinen mit an

Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit Spontanlawinen. Das heiût,

die Ausl•sung erfolgte auf Grund von zunehmender Belastung durch

immer weiter anwachsenden Neu- und Triebschnee und damit

schlussendlich einer #berbeanspruchung der st•ranf€lligen Grenz-

schicht zwischen Alt- und Neuschneeschichten.

Der Temperaturverlauf w€hrend der dritten Schneefallperiode 

spielte im Hinblick auf die Ausl•sung der Groûlawinen wahrschein-

lich mit die entscheidende Rolle. Die starke Erw€rmung vom 19.-

21.2.1999 f•hrte zwar in tiefen und mittleren Lagen zu einer erh•h-

ten Lawinenaktivit€t, verursachte aber in h•heren Lagen sogar eine

vor•bergehende Verfestigung der Neuschneeschichten. Diese zwi-

schenzeitliche Verfestigung trug letztendlich entscheidend dazu bei,

dass sich einige Lawinen erst so sp€t l•sten und daher auch (durch

die immer weiter fortschreitende Schneeakkumulation) entsprechend

riesige Ausmaûe erreichten.

Die Basisschichten der Schneedecke hatten im Bereich Galt•r eine

m€ûige Festigkeit. Diese reichte aber aus, dass es nicht vorzeitig
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Schichtprofil Lawinenanriss unterhalb Grieskopf, 1.3.1999 (Quelle: Mair, 2008)



‚bersichtsplan Galt•r (Orthofoto) mit Sonnberg und den Lawinen-

umrissen; feste Linie: erhobene Lawinenumrisse, unterbrochene

Linie: vermutliche Umrisse (Quelle: Mair, 2008).
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zum Bruch kam, so dass sich kontinuierlich weiter zus€tzlich Neu-

schnee darauf ablagern konnte, bevor das Schneedeckenfundament

unter der Zusatzbelastung enormer Neuschneemengen zusammen-

brach. Die schwache Grenzschicht des Fundamentes zu den Neu-

schneeschichten, die Mitte Januar noch aus Oberfl€chenreif bestand

und sicherlich weit fr•her zum Bruch gef•hrt h€tte, wurde durch die

damals warme Witterung abgebaut.

Am Nachmittag des 23.2.1999 l•ste sich gegen 16:05 Uhr unterhalb

des Verbindungsgrates zwischen Grieskogel (2641m) und Grieskopf

(2754m) am so genannten ¸Sonnenberg' spontan eine groûfl€chige,

trockene Schneebrettlawine. Die Anbruchm€chtigkeiten waren mit

etwa 2,5 bis 3,5m auûergew•hnlich hoch, wobei die gr•ûten

Anbruchm€chtigkeiten an steilen, felsigen Stellen mit einem schwa-

chen Schneedeckenfundament beobachtet wurden.

Diese groûen Anbruchm€chtigkeiten sind neben den groûen Neu-

schneemengen der 3 Niederschlagsperioden vor allem auch auf

zus€tzliche, von Nordwestwinden eingeblasene Triebschneemengen

zur•ckzuf•hren. Daher hat sich auch am Gipfelgrat zwischen Gries-

kogel und Grieskopf eine markante Wechte ausgebildet. Dichtemes-

sungen haben Schneedichten zwischen etwa 150 bis an die 200

kg/m< ergeben. Das prim€re, nach S•dosten gerichtete Anrissgebiet

ist mit 40= bis 50= sehr steil, die gesamte Breite des Anrisses betrug

etwa 700m. Die beiden westlichen und •stlichen Enden des Lawi-

nenanrisses befanden sich etwa 20m unterhalb des Grates, w€hrend

der mittlere Teil des Anrisses direkt am Grat war.

Das fl€chige Anbruchgebiet der Sonnenberglawine umfasst die

gesamte orographisch linke Talseite zwischen dem Ortsteil Wirl und

Galt•r auf einer Breite von etwa 2km. Die verschiedenen Anbruchge-

biete der Inneren und "uûeren Wasserleiter- sowie der Weiûen Riefe

Lawine sind nicht eindeutig getrennt.

Das Anbruchgebiet der "uûeren Wasserleiter- und Weiûen Riefe-

Lawine erstreckt sich vom Gipfel des Grieskopfes (2754m) weiter

Richtung Osten. Der oberste Bereich dieses Anbruchgebietes ist fel-

sig und sehr steil. Nach Norden, in Richtung von Sch•nverwall- bzw.

Ochsental ist das Gel€nde in weiten Teilen flach und offen. Bei star-

ken Winden aus nordwestlichen Richtungen k•nnen daher bedeuten-

de, zus€tzliche Schneemengen ins Anbruchgebiet verfrachtet wer-

den, was in Folge auch h€ufig zu Wechtenbildungen f•hrt. Auf die-

sen Umstand wird auch in einer Schneewechtenkarte von Nordtirol,

die 1963 von Aulitzky erarbeitet wurde, hingewiesen.

Die Ausrichtung dieses Anbruchgebietes nach S•ds•dost tr€gt dazu

bei, dass sich die Schneedecke nach Neuschneef€llen auf Grund des

Strahlungseinflusses relativ rasch wieder verfestigt. Wegen der gro-

ûen Steilheit des Gel€ndes ist zus€tzlich anzunehmen, dass sich

w€hrend der Schneef€lle auch oft kleinere Lawinen l•sen, die aber

meist nur die unter dem Grat liegende Gel€ndeverflachung (etwa

Das inzwischen verbaute Anbruchgebiet von ƒuûerer und Innerer Wasserleiter- sowie Weiûer Riefe-Lawine unterhalb des 

Verbindungsgrates zwischen Grieskopf (2754) und Grieskogel (2641m) am Sonnenberg (Quelle: Mair, 2008)

Gesamtansicht des Sonnbergs aus S•den mit dem Anbruchgebiet zwischen Grieskopf und

Grieskogel sowie der Aufteilung in Weiûe Riefe sowie ƒuûere und Innere 

Wasserleiterlawine (Quelle: Mair, 2008).



2500m) erreichen. Diese Verflachung wird nur von gr•ûeren Lawi-

nen •berflossen. Unterhalb von 2400m ist das Gel€nde •ber eine

Distanz von mehreren hundert Metern dann durchwegs etwa 40=

steil und damit potentielles Lawinenanbruchgebiet, wobei die gesam-

te Anbruchfl€che etwa 15ha betr€gt.

In der folgenden Bildsequenz ist die Ausl•sung einer solchen riesi-

gen Staublawine in Hochf•gen am 24.02.1999, also einen Tag nach

dem Ereignis in Galt•r, zu sehen.

Die ausgel•sten Schneemassen st•rzten zuerst in Richtung einer

Hangschulter, deren H•he zwischen etwa 2450m und 2550m vari-

iert. W€hrend diese Hangschulter in ihrem •stlichen Teil etwa 100m

breit ist, ist sie im westlichen Teil kaum ausgepr€gt. Wahrscheinlich

wurden hier abgelagerte Schneemassen von der ins Tal st•rzenden

Lawine mitgerissen, zum Teil wurde aber auch Lawinenschnee abge-

lagert, da bei der Begehung der Lawinensturzbahn am 17.03.1999

immer noch Schneem€chtigkeiten zwischen 3 bis 4m gemessen

wurden. Die Lawine •berfloss die Hangschulter mit groûer

Geschwindigkeit, ehe sich unterhalb die Neigung des Gel€ndes deut-

lich erh•hte. Auf einer Strecke von 500m wurden maximale Neigun-

gen von an die 40= gemessen, die mittlere Neigung betr€gt etwa

36=. Wahrscheinlich riss die herabst•rzende Lawine hier weitere,

groûe Schneemengen mit sich, da sich zum Zeitpunkt des Lawinen-

abganges doch Schneem€chtigkeiten von mehr als vier Metern in

diesem Bereich angeh€uft hatten. Best€tigt wird diese Annahme

auch durch die Tatsache, dass bei einem Erkundungsflug des Lawi-

nenwarndienstes Tirol zusammen mit der Lawinenkommission Gal-

t•r am 10.02.1999 beobachtet wurde, dass die St•tzwerke der Lawi-

nenverbauung Groûtal, die auûerhalb des Anrissgebietes liegt, viel-

fach schon von Schnee •berdeckt waren.

Auf Grund der Topographie des Gel€ndes ist anzunehmen, dass die

Lawine bis zum Gel€ndepunkt 2350m in einer Breite von etwa 800m

als fl€chige Lawine abging. Unterhalb dieses Gel€ndepunktes entwik-

kelte sich diese Fl€chenlawine auf Grund der zunehmenden Steilheit

des Gel€ndes und der dadurch zunehmenden Geschwindigkeit zu

einer Staublawine. Dabei wird der feink•rnige, trockene und lockere

Schnee immer mehr aufgewirbelt, so dass sich eine Gemisch aus

Schnee und Luft bildet, eben eine so genannte ¸Staublawine', die

sich nun in zwei Sturzbahnen aufteilte.

Der linke Teil st•rzte durch die steile, felsige Rinne der so genannten

¸Weiûen Riefe' ab. Diese Lawine tritt in einer H•he von etwa 2000m

aus diesem steilen Felskessel aus und st•rzt in Folge •ber einen

konvexen Schuttkegel ab. Dabei konnte sich die entstandene Staub-

lawine vor allem nach Osten ausbreiten. Die Hauptstosûrichtung lag

in Richtung der Kirche und des Sportplatzes von Galt•r. Auf Grund

der fl€chigen Ausbreitung dieses Astes der Staublawine verlor sie

deutlich an Zerst•rungskraft, so dass an den betroffenen H€usern,

die auf einer etwa 5m hohen B•schung stehen, nur leichte Geb€ude-

sch€den entstanden. Auf Grund der Ausformung dieser Sch€den
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Gesamtansicht von Westen mit Anbruchgebiet, 1. und 2. Teilung der Lawine, Sturzbahnen und Galt•r mit dem Ortsteil ªWinklº

(Quelle: Mair, 2008). 

Blick (Richtung S•den) vom Gipfel des Grieskopfes (2754 m) entlang der Lawinensturzbahn auf Galt•r (Quelle: Mair, 2008)



d•rften die Lawinendrucke in diesem Bereich etwa 10kPa betragen

haben.

Der rechte, gr•ûere Teil der Lawine st•rzte anfangs wahrscheinlich

noch als Fl€chenlawine •ber den rund 45= steilen, felsigen Steilab-

sturz ab. Dadurch wurde die Geschwindigkeit der Lawine weiter

erh•ht und noch mehr Schneemassen aufgewirbelt. Unterhalb von

etwa 2000m wurde dieser Ast der Lawine durch einen schwach aus-

gepr€gten Gel€nder•cken oberhalb der so genannten ¸Egge' noch-

mals in zwei "ste geteilt.

Der linke Teil davon st•rzte als ¸"uûere Wasserleiter-Lawine' durch

eine wenig ausgepr€gte Mulde ab, deren Breite zwischen 50 und

etwa 100m liegt. Die fl€chige Sturzbahn wird zwischen 2200m und

2000m nochmals steiler, was zu einer Aufwirbelung des abst•rzen-

den Lawinenschnees f•hrt und damit die Bildung von Staublawinen

beg•nstigt. Die Stossrichtung dieser Mulde weist dabei direkt in

Richtung des Ortsteils ¸Winkl' in Galt•r. Die Staublawine konnte sich

in diesem Teil der Sturzbahn kaum fl€chig ausbreiten, weil zur Lin-

ken die Schneemassen der Weiûen Riefe- Lawine zu Tal st•rzten und

zur Rechten der Gel€nder•cken der ¸Egge' verhinderte, dass sich die

Lawine zur Seite hin h€tte ausbreiten k•nnen. Durch diesen Umstand

wurden die Schneemassen dieses Lawinenastes nochmals konzen-

triert, was schlussendlich auch die auûergew•hnlich groûe Reich-

weite und zerst•rerische Wirkung der "uûeren Wasserleiter- Lawine

im Galt•rer Ortsteil ªWinklº erkl€rt. Zudem waren vorhandene

Bodenrauhigkeiten durch vorangegangene Lawinenabg€nge aufge-

f•llt und gegl€ttet, wodurch die Lawine entsprechend h•here

Geschwindigkeiten und gr•ûere Auslaufl€ngen erreichte.

Der rechte Teil dieses Lawinenastes st•rzte unterhalb von etwa

2000m als ¸Innere Wasserleiter- Lawine' rechts der ¸Egge' in Rich-

tung ¸Kinge' ab, wobei sich die Hauptstoûrichtung etwa 100m west-

lich der Kinge befand. Dieser Ast der Lawine d•rfte den ganzen Tal-

boden durchquert haben. Dabei wurde die ¸Kinge' zwar von der

Lawine •berflossen, aber nicht besch€digt.

Die Katastrophenlawine von Galt•r am 23.02.1999 war sowohl nach

den in der Sturzbahn vorgefundenen Merkmalen als auch auf Grund

der Beurteilung der verursachten Zerst•rungen im wesentlichen eine

reine Staublawine. Der Fliessanteil der Lawine d•rfte nach allen vor-

liegenden Befunden nur sehr klein gewesen sein: so sind z.B. die

M€chtigkeiten des abgelagerten Lawinenschnees in der Sturzbahn

und im hindernisfreien Auslaufgebiet sehr klein. Aber auch das zwi-

schen ein und zwei Meter tiefe Bett des Vermuntbaches wurde nur

bei den drei Hauptstossrichtungen knapp zugesch•ttet.

Insgesamt wurden elf H€user, wovon einige seit •ber 400 Jahre dort

standen, total von den Schneemassen versch•ttet, 17 weitere teil-

weise besch€digt. Die groûen Sch€den im Galt•rer Ortsteil ¸Winkl'

d•rften vor allem durch die so genannte ¸Saltationsschicht', also 

den untersten, dichtesten Teil der Staublawine entstanden sein. 
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Da n€mlich das Schnee-Luft-Gemisch in der Saltationsschicht viel

dichter als in der dar•ber liegenden, so genannten ¸Suspensions-

schicht' ist, sind auch die Drucke und damit das Zerst•rungspotenti-

al entsprechend h•her. Die Suspensionsschicht selbst ist eine aufge-

wirbelte Schneewolke, die sich stiebend durch die Luft bewegt

(daher auch der Name ¸Staublawine'). Laut Berechnungen von Dipl.

Ing. H. Tschom aus Innsbruck betrugen die maximalen Lawinen-

dr•cke beim Haus Litzner 55,6kPa und beim Landhaus Walter

33,6kPa. Auf der Basis einer Ereignisnachrechnung beim Eidgen•ssi-

schen Institut f•r Schnee- und Lawinenforschung in Davos wurden

beim Haus Litzner maximale Lawinendr•cke von 47kPa berechnet.

Sie d•rften im Bereich der Bundesstrasse (Haus Litzner) 30 bis

50kPa und im hinteren Teil des Ortsteils ªWinklº 15 bis 20kPa •ber-

schritten haben. Dabei traten die Druckspitzen im Wirkungsbereich

sehr punktuell auf. Jene Geb€ude, die sich im Schutz (¸Lawinen-

schatten') von anderen Geb€uden befanden, wurden weniger stark

besch€digt. So befand sich die Pension ¸Luggi' im Lawinenschatten

der H€user ¸Elisabeth' und ¸Hoamatl', das ¸Landhaus Walter' wurde

zum Teil durch das total zerst•rte Haus ¸Litzner' gesch•tzt. Interes-

sant war auch die sehr scharfe Abgrenzung von besch€digten und

unbesch€digten Geb€uden: H€user mit unversehrten Kaminen und

Fensterscheiben befanden sich neben v•llig zerst•rten Geb€uden.

Bei den im weiter hinten im Ortsteil ¸Winkl' gelegenen Reihenh€usern

traten die gr•ûten Zerst•rungen in den unteren zwei Geschoûen der

Geb€ude auf. Befanden sich im rechten Winkel zur Hauptstoûrich-

tung der Lawine irgendwelche Hindernisse, so wurden diese regel-

recht mit Schnee zugemauert, es bildeten sich groûe Schneeablage-

rungen. So betrug z.B. die H•he dieses angepressten Lawinen-

schnees vor der ¸Pension Luggi' mehr als 5m, im hinteren Teil des

Dorfteiles ¸Winkl' sogar bis zu 10m. Dabei wirkten die Geb€ude auf

die heranst•rzenden Schneemassen zum einen wie ein Schutzdamm,

so dass der dichte Teil der Staublawine nicht noch viel weiter vor-

drang. Zum anderen verursachten aber die relativ dicht nebeneinan-

der stehenden H€user auch eine Art D•seneffekt, so dass der Lawi-

nenstoû noch mehr konzentriert und dadurch die Schneemassen in

den hintersten Teil des Ortsteiles ¸Winkl' regelrecht hineingepresst

wurden. 

Der sehr feine, trockene Schneestaub drang auch durch kleinste 

!ffnungen in die Geb€ude ein, so dass ganze R€ume in Sekunden-

bruchteilen mit Schnee voll gepresst wurden. Die Ablagerungen von

Staublawinen k•nnen dabei Dichten von mehr als 500kg/m< aufwei-

sen. Die Kubatur des abgelagerten Lawinenschnees der "uûeren

Wasserleiter- und der Weiûen Riefe- Lawine betr€gt nach verschie-

denen Modellrechnungen etwa 145.000m< bis 160.000m<, was

zumindest einer Schneemasse von 80.000 Tonnen entspricht. Laut

Aussagen mehrerer Augenzeugen wurde ganz Galt•r w€hrend des

Lawinenabganges von einer Staubwolke verdunkelt. Sogar im

Bereich der doch einiges von der Hauptstoûrichtung entfernten 

Kirche von Galt•r wurden Staublawinenablagerungen festgestellt, da



1, 2 Sucheinsatz Galt•r  3 Friedhof und Kirche von Galt•r  4 Haus Litzner vor dem Lawinenabgang  5 Haus Litzner v€llig zerst€rt unter dem

Bagger nach dem Lawinenabgang  6 Blick auf den Ortsteil Winkl  7 Landhaus Walter teilweise durch Haus Litzner gesch•tzt  

8 Zerst€rte Reihenh•user  9 Zerst€rte Reihenh•user  10, 11 schwer besch•digtes Hotel Luggi  12, 13 Zimmer und Keller des Hotel Luggi

14, 15  Rezeption und Stiegenhaus des Hotel Luggi
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10 11 12

13 14 15
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die Wirkung einer Staublawine am Rande des Auslaufgebietes mit

jener eines starken Schneesturmes vergleichbar ist.

Das Auslaufgebiet der Lawine im Talboden ist fast flach. W€hrend im

Bereich der Kirche von Galt•r noch eine rund 5m hohe B•schung

vorhanden ist, verl€uft sich diese aber weiter Tal einw€rts und ist im

Ortsteil ¸Winkl' praktisch nicht mehr vorhanden. Die gesamte H•hen-

differenz vom Anbruchgebiet zwischen Grieskopf und Grieskogel und

dem Auslaufgebiet im Talbereich von Galt•r betr€gt etwa 1100m,

wobei die Durchschnittsneigung des Hanges bei etwa 29= liegt. Da

der gesamte Lawinenhang, der so genannte ¸Sonnenberg', nicht

bewaldet ist, gibt es auch keine Waldsch€den oder sonstige Anzei-

chen, die auf fr•here Lawinenaktivit€ten hinweisen w•rden.

Auch am Hangfuû besteht die Bodenvegetation nur aus subalpinen

Rasen und Str€uchern, wobei die Distanz bis zur Bundesstrasse

etwa 200m betr€gt. Erfahrungsgem€û kommen aber Fliesslawinen

auf einer solchen Distanz im Flachen zum Stillstand. Fliesslawinen

w•rden daher •blicherweise am Rande der Bundesstrasse auslaufen,

nur Staublawinen k•nnen weiter vordringen.

Anhand von Lawinenkataster und Chronik ist es sehr schwierig, f•r

den Ortsteil ¸Winkl' genaue Aussagen •ber Sch€den von in der Ver-

gangenheit abgegangenen Lawinen zu machen, weil einerseits exakte

Angaben zu Lawinenabg€ngen fehlen und andererseits eben das

Schadenspotential durch die d•nne Besiedlung sehr viel geringer

war. Zudem wurden auch Auslaufgebiete und Auslaufstrecken von

beobachteten Lawinen nie kartographisch festgehalten, so dass das

von Lawinen betroffene Gebiet nur sehr grob abgesch€tzt werden

kann.

Ausblick

Der Lawinenwinter 1998/1999 war in Bezug auf sein Gefahrenpoten-

tial mit den Katastrophenwintern 1950/1951 (!sterreichweit verloren

135 Menschen ihr Leben durch Lawinen, 54 davon in Tirol, sogar die

Landeshauptstadt Innsbruck war betroffen$) und 1953/1954 ver-

gleichbar (regionaler Schwerpunkt Vorarlberg, besonders Blons, 

143 Tote in ganz !sterreich).

Da aber inzwischen der Alpenraum viel intensiver als vor mehr als

50 Jahren genutzt wird, die Zahl an Geb€uden, touristischer Infra-

struktur und einheimischer Bev•lkerung stark, die der Touristen

sogar sehr stark gestiegen ist, ist das Risiko der Lawinengef€hrdung

f•r Mensch und Sachwerte heutzutage wesentlich h•her einzustufen.

Dieser Anstieg des Risikos nicht nur der Lawinengefahr, sondern der

Naturgefahren im Alpenraum allgemein wird vielfach noch immer zu

wenig beachtet.

Im Bereich des Lawinenschutzes ist f•r eine nachhaltige Risikomin-

derung vor allem das umfassende Verst€ndnis der Zusammenh€nge

von Schneedeckenaufbau, Lawinenbildung, Lawinendynamik und

aller daraus resultierender Maûnahmen n•tig. Neben organisatori-

schen, technischen und raumplanerischen Maûnahmen kann auch

Galt•r am 24.2.1999 (einen Tag nach der Katastrophe, links, Galt•r am 17.3. 1999 (3 Wochen nach der Katastrophe, unten), 

Quelle: Mair, 2008
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die Aufforstung in Bezug auf effektiven Schutzwald einen wesentli-

chen Beitrag zum Schutz vor Lawinengefahr beitragen. Hinsichtlich

eines integralen Risikomanagements w€ren vor allem folgende 

Themenbereiche zu behandeln:

Meteorologie und Schneedeckenaufbau

Da die Anforderungen an einen modernen Lawinenwarndienst st€n-

dig steigen, muss sich dieser auf immer bessere Daten im meteoro-

logischen und nivologischen Bereich st•tzen. W€hrend gerade in

Tirol ein hervorragendes Netzwerk automatischer, meteorologischer

Messstationen zur Verf•gung steht, fehlen noch immer wirklich

brauchbare Modelle f•r die Beurteilung der Schneedeckenstabilit€t.

Dazu z€hlen sowohl Modelle zur Simulation des Schneedeckenauf-

baues (SNOWPACK des Eidgen•ssischen Institutes f•r Schnee- und

Lawinenforschung SLF liefert hier einen ersten, Erfolg versprechen-

den Ansatz) auch Modelle zur Absch€tzung von Windverfrachtung

und Lawinensimulation. 

Genauso wichtig ist auch eine aktuelle Datenbank, in der s€mtliche

lawinenrelevanten Daten erfasst und sofort auswertbar sind.

Organisatorische Maûnahmen

Dazu z€hlt vor allem der ganze Bereich der tempor€ren Lawinenwar-

nung, also die Fr•hwarnung •ber Lawinenprognosen bis zu Straûen-

sperren und Evakuierungen. Der Lawinenwarndienst Tirol m•sste

sowohl in Hinsicht auf personelle Ressourcen als auch in techni-

scher Hinsicht an die ver€nderten Sicherheits- und Informationsbe-

d•rfnisse angepasst werden, der Ausbau des bestehenden Netzwer-

kes an automatischen Wetterstationen ist ebenso unumg€nglich wie

die Entwicklung neuer Analyse- und Prognosemodelle. Begleitend

dazu muss die Ausbildung von Beobachtern des Lawinenwarndien-

stes und der lokalen Lawinenkommissionen forciert und st€ndig an

neue Erkenntnisse angepasst werden. Zus€tzlich w€ren auch periodi-

sche #bungen der Landes- und Bezirkseinsatzleitung zum Thema

¸Lawinenkatastrophe' w•nschenswert.

Planerische Maûnahmen

Hier ist vor allem die (oft noch fehlende) Erstellung bzw. Adaptie-

rung von Gefahrenzonenpl€nen anzusprechen. Bei Ber•cksichtigung

entsprechend ausgearbeiteter Gefahrenzonenpl€ne lieûen sich der

Groûteil an Geb€udesch€den verhindern oder zumindest minimieren.

Wichtig erscheint in diesem Zusammenhang auch die laufende #ber-

pr•fung und Adaptierung bestehender Gefahrenzonenpl€ne an neue

Erkenntnisse und Modellberechnungen.

Technische Maûnahmen

Dazu z€hlen alle baulichen Schutzmaûnahmen, also Anrissverbauun-

gen, Ablenk- und Auffangd€mme sowie Lawinengalerien. Auch hier

sollten die Ergebnisse moderner Lawinensimulationen in die Dimen-

sionierung dieser Bauwerke einflieûen bzw. bestehende Bauwerke

entsprechend neuer Erkenntnisse angepasst werden. Alle techni-
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schen Maûnahmen m•ssen nat•rlich nicht nur f•r den Siedlungsbe-

reich, sondern in gleichem Maûe f•r touristische Anlagen Geltung

haben.

Integrales Risikomanagement

Der wesentlichste Faktor zur Minimierung der Lawinengefahr ist

sicher ein ganzheitlicher Lawinenschutz als Kombination aller, sich

teilweise ja erg€nzender Schutzmassnahmen. Schlussendlich sind

die Sch€den des Lawinenwinters 1999 ja weniger den fehlenden

Schutzmaûnahmen als vielmehr der Intensivierung der Raumnutzung

zuzurechnen. Touristische und wirtschaftliche Nutzung des alpinen

Siedlungsraumes haben in den vergangenen Jahren stark zugenom-

men, die damit verbundene Erh•hung des Risikos alpiner Naturge-

fahren wurde eher verdr€ngt.

Es ist daher unumg€nglich, die Risikoentwicklung in Bezug auf Lawi-

nengefahren mit modernen Methoden aufzuzeigen und dem m•gli-

chen Schadenspotential Beachtung zu schenken, was im Idealfall in

einer strategischen Risiko-Minimierungs-Planung m•nden sollte.

Dabei kann und soll durchaus auf unterschiedliche Sicherheitsni-

veaus Bedacht genommen, also zwischen touristisch oder verkehrs-

m€ûig unterschiedlich beanspruchten R€umen unterschieden wer-

den. Schlussendlich nicht nur eine Frage der Sicherheit, sondern

auch der Volkswirtschaft. Umso mehr, als aus naturwissenschaftli-

cher Sicht weder jede Lawinengefahr ausschlieûende Schutzverbau-

ungen noch eine 100%-ige Lawinenprognose m•glich sind¼ y

Integraler Lawinenschutz mit Differenzierung der Schutzmaûnah-

men nach Eingriffsart und Wirkungszeitraum.


